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ABSTRACT: 

For the optimum utilisation of transmission links for digital 
signals, 

quaternary signals can be transmitted instead of binary signals. 
To reduce 

errors, quaternary signals are preferably transmitted by means of 
one of eight 

possible unit-distance codes. A universally applicable 
arrangement is proposed 

by means of which each of the eight unit-distance codes can be . 
generated. The 

circuit arrangement according to the invention contains at the 
input end two 

differential amplifier arrangements through which currents graded 
in powers of 

2 flow. The arrangement according to the invention is applied, 
in particular, 

in time-division multiplex systems with high transmission rates. 
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® AnordnungairErzaugungquatamte 

® Zur optlmalen Auenutzung von Ubertragungtatrecken 
fOr digitate Signala k6rman anatalla binirer Signala quater- 
nary Signala flbertragen warden. Zur Fahlarvarringarung 
wardan quatemlre Signala bavorzugt mrttela eines von acht 
moglichen ainachrfnigan Codas Obartragen. Entaprachand 
oVErflndung wird eine unfvaraall varwandbara Anordnung 
vorpsscWagen, mrt der jader dar acht ainachrfnigan Codas 
arzaugt warden fcann. Die erfindungagemaOe Schaltungaa- 
nordnung enthitt aingangaaaitig zwei Drfferenzverstfrkera- 
nordnungen, die von nach Potanzan von 2 geetuften Stro- 
man durchflossen warden. Die Anwendung dar erfindunge- 
gemiOan Anordnung ertblgt inabasondere In Zeftmuttiplex- 
ayataman rnrt hohen Ubertragurtgageachwindigkelten. 
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Unser Zeichen: 
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Anordnung zur Brzaugung ouaternMrer Signale 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Erzeugung von 
quaternaren Signalen a us Jewells zwei binaren Signalen 
gleicher Bitrate und annanemd gleicher Phase mit zwei 
10 ausgangsseitig parallelgeschalteten Differenzverstar- 
keranordnungen, die von um den Faktor 2 gestuften StriJ- 
men durchflossen werden. 

Eine Anordnung zur Erzeugung 2 n -stufiger digitaler Si- 
15 gnale aus n binaren Signalen sehr hoher Bitrate ist aus 
der DE-AS 28 23 383 bekannt. Die dort bescbxiebene An- 
ordnung enthait einen mittels zweier Multiemiirtertran- 
sistoren synnnetrlsch aufgebauten basisgekoppelten Diffe- 
rence r starker, wobei Uber, den einzelnen Smittern der 
20 Multiemittertransistoren vorgeschaltete Emitterfolger- 
stufen die binaren Signale bzw. de<ren Komplementarwerte 
zugeftihrt werden. Uhter Verwendung von Stromquellen mit 
nach Potenzen von 2 gestuften Stromen entsteht durch 
Addition eines ersten binaren Signals mit einfacher Am- 
25 plitude und eines zweiten binaren Signals mit doppelter 
Amplitude ein vierstufiges Ausgangssignal. 

Eine Weiterentwicklung dieser bekannt en Schaltung im 
Hinblick auf die Verwendung in einer Sendestufe mit ho- 
30 her Ausgangsleistung ftlr mehrstuf ige digitale Signale 
mit sehr hoher Schrittgeschwindigkeit wird in der deut- 
schen Patentanmeldung P 31 07 047.7 vorgeschlagen. 

In diesen Fallen handelt es sich um die Erzeugung von 
35 quaternaren Signalen im sogenannten Dualcode. Fur die 
Umcodierung von zwei binaren Signalen in ein quaternS- 
Ah 1 Shy / 13.5.82 
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res Signal gibt es 24 MBglichkeiten, davon sind acht 
sogenannte einschrittige Codes, die in Pig. 1 darge- 
stellt sind. Bei derartigen einschrittigen Codes, wie 
beispielsweise dem bekannten Gray-Code, ist die Zuord- 

5 nung so gewSblt, dafi sich empfangsseitig nur ein Bi- 
nSr signal Sndert, wenn das quateraare Signal bei der 
Ubertragung um eine Amplitudenstufe verfSlscht wird. 
Diese MBglichkeit zur Fehlerminimierung durch Wahl 
einer geeigneten Vorschrift fllr die Umcodierung ist 

10 besonders interessant bei der Ubertragung quaternarer 
Signale mit hoher Schrittgeschwindigkeit, da in diesem 
Falle die empfangsseitige Srkennung der einzelnen Am- 
plitudenstufen beispielsweise durch eine zusStzliche 
unerwtinschte Phasenmodulation (Jitter) der ttbertrage- 

15 nen Signale besonders erschwert sein kann. 

Bin Itocodierer, mit dem quaternSre digitale Signale 
hoher Schrittgeschwindigkeit in binSre Signale umge- 
wandelt werden kSnnen, ist in der deutschen Patentan- 

20 meldung P 31 37 285.6 vorgeschlagen worden. Dieser Um- 
codierer ehthSlt drei mit dem Eingangsanschlufl ver bun- 
dene Signalzweige, die Jewells eingangsseitig einen 
Differenzverstarker und daran angeschlossen ein getak- 
tetes D-Flipflop enthalten. WShrend in einem Signal- 

25 zweig eines der beiden binSren Signale direkt erzeugt 
wird, werden die Ausgangssignale der beiden anderen 
Signalzweige so kombiniert, dafl sich das andere binstre 
Signal ergibt. Dieser Itocodierer ist fllr die Umwandlung 
quaternarer digitaler Signale geeignet, die in einem 

30 beliebigen einschrittigen Code vorliegen kBnnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zu- 
grunde, eine Anordnung zur Erzeugung quaternarer digi- 
taler Signale der eingangs erwahnten Art zu schaffen, 
35 mit der quaternSre Signale in einem beliebigen ein- 
schrittigen Code erzeugt werden kQnnen, wobei diese 
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Anordnung auch fUr binare Signale mit Schrittgeschwindig- 
keiten von einiger. hundert Mbit/s verwendbar 1st und 
leicht in lntegrierter Technik herstellbar sein soli. 

5 Erfindungsgemafl wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl zur 
Erzeugung von in einem einschrittigen Code vorliegenden 
quaternfiren Signalen ein Exkluslv-ODER-Glied vorgesehen 
1st, dessen Eingange Jewells getrennt mit Quellen fur 
die beiden binaren Signale verbunden sind, daB der Aus- 

10 gang des Exklusiv-ODER-Gliedes mit einem Eingang der 
ersten Dif f erenzverstarkerahordnung verbunden ist vmd 
dafl an einen Eingang des Exklusiv-ODER-Gliedes ein Ein- 
gang der zweiten Differenzverstarkeranordnung ange- 
schlossen ist. Die erfindungsgemafle Anordnung benfitigt 

15 in vorteilhafter Welse nur einen sehr geringen Aufwand. 

Eine Weiterbildung der erf indungsgemafie n Anordnung ist 
dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens einem der Sin- 
gSnge des Exklusiv-ODER-Gliedes eine Inverterstufe vor- 
20 geschaltet ist. 



Weitere Meglicnkeiten flir die universelle Anwendbarkeit 
der erfindungsgemaflen Anordnung ergeben sich dadurch, 
dafl zur Erzeugung anderer Zuordnungen zwischen den bi- 
25 naren Signalen und dem quaternaren Signal die Verbin- 
dungen zwischen den beiden Quellen und den Eingangen 
des Exklusiv-ODER-Gliedes vertauscht sind. 

Bei sehr hohen Signalgeschwindigkeiten kann die Signal- 
30 laufzeit durch das Exklusiv-ODER-Glied und gegebenen- 
falls eine Inverterstufe in der Groflenordnung der Bit- 
dauer der binSren Signale liegen. Ftlr diesen Fall ist 
eine Weiterbildung der erfindungsgemaflen Anordnung 
zweckmaflig, bei der dem Eingang der zweiten Differenz- 
35 verstarkeranordnung ein Laufzeitglied vorgeschaltet ist, 
durch das die Laufzeit der Signale bis zu den beiden 
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Eingangen der DifferenzverstSrkeranordnungen aneinander 
angeglichen wird. 

Bel hohen Signalgeschwindigkeiten und/oder bel binSren 
5 Signalen mit hohem Jitteranteil 1st sine Variante der 
erfindungsgemaflen Anordnung zweckmSflig, bel der In die 
Verbindung zwischen dem Ausgang des Exklusiv-ODER-Glie- 
des und dem ersten Eingang der erst en Differenzverstar- 
keranordnung ein erstes D-Fllpflop so eingeschaltet 1st, 

10 dafl der Ausgang des Exklusiv-ODER-Gliedes mit dem D-Ein- 
gang des ersten D-Flipflops und dessen nichtinvertieren- 
der Ausgang mit dem ersten Eingang der ersten Differenz- 
verstarkeranordnung verbunden ist, dafl in die Verbin- 
dung zwischen dem Laufzeitglled und dem ersten Eingang 

15 der zweiten Differenzverstarkeranordnung ein zweites 
D-Flipflop so eingeschaltet ist, dafl der Ausgang des 
Laufzeitgliedes mit dem D-Eingang des zweiten D-Flip- 
flops und dessen nichtinvertierender Ausgang mit dem 
ersten Eingang der zweiten Differenzverstarkeranord- 

20 nung verbunden ist und dafl die beiden D-Flipflops mit 
dem Bittakt der bin&ren Signale getaktet sind. 

Zur ErhBhung der- Ausgangsleistung, beispielsweise bei 
Verwendung der erfindungsgemaflen Anordnung in einer 

25 Sendestufe, ist eine Weiterbildung der vorgenannten 
L8sung zweckmSLflig, bei der der invertierende Ausgang 
des ersten D-Flipflops mit dem zweiten Eingang der 
ersten Differenzverstarkeranordnung und der invertie- 
rende Ausgang des zweiten D-Flipflops mit dem zweiten 

30 Eingang der zweiten Differenzverstarkeranordnung 
verbunden sind. 

Die Erfindung soil im einzelnen anhand der dargestell- 
ten Ausftihrungsbeispiele in der Zeichnung naher erlau- 
35 tert werden. In der Zeichnung zeigt 
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Eig. 1 die Zuordnung von Binar- und Quaternarsignalen 

fur alle einschrittig n Codes, 
Fig. 2 eine prinzipielle Schaltung fur eine Anordnung 

zum Umsetzen von binaren in quaternare Signale, 
Fig. 3 die Zuordnung von in der Schaltungsanordnung 

nach Fig. 2 auftretenden Signalen und 
Fig. 4 eine detaillierte Schaltung fur eine Anordnung 

zur Umsetzuog von binaren in quaternare Signale. 

Einleitend wurde bereits der Gray-Code als Beispiel fur 
einen einschrittigen Code erlSuterfc. Dieser Gray-Code 
iat in der Fig. 1 als Code Nr. 1 dargestellt. Aus die- 
sem Code Nr. 1 kSnnen alle anderen Code-Nummern 2 bis 8 
abgeleitet werden. So entstehen die Codes Nr. 2, 3 und 4 
durch Invertieren einer oder beider Signalwerte fur 
x, y. Durch Vertauschen der Signalwerte von x und y 
kBnnen aus den Codes Nr. 1 bis 4 die Codes Nr. 5 bis 8 
abgeleitet werden. 



Die in der Fig. 1 dargestellten Zuordnungen zwischen 
BinSr- und Quaternkr signalen kBnnen mittels der ia Prin- 
zip dargestellten Schaltung nach der Fig. 2 realisiert 
werden. Die Bezeichnungen f tir x und y sind dabei so ein- 
getragen, daB sich ohne die gestrichelt eingezeichneten 
Bauelemente eine Zuordnung entsprechend dem Gray-Code 
ergibt. Die anderen Zuordnungen entsprechen der Fig. 1 
und sind durch Vertauschen der SingangsanschlUsse und 
eventuell durch Verwendung wenigstens eines der beiden 
mit den EingangsanschlUssen jeveils getrennt verbunde- 
nen Inverters G1, G2 mSglich. Die Inverter sind dabei 
in die Verbindung zwischen den Eingangsanschliissen der 
Schaltung und den mit diesen verbundenen Eingangsan- 
schlUssen eines Sxklusiv-ODER-Gliedes EXOR eingeschaltet. 

Mit dem Aus gang des Sxklusiv-ODER-Gliedes ist der eine 
Eingang einer ersten Dixferenzverstarkeranordnung DV1 
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verbunden, deren anderer Eingang an eine R ferenzspan- 
nungsquelle Ur angeschloasen 1st. Mit einem der beiden 
Eing&nge des Exklusiv-ODER-Gliedes EXOR 1st ttber ein 
erstes Verz3gerungsglied L1 der eine Eingang einer 

5 zweiten DifferenzverstSrkeranordnung DV2 verbunden. 
Der andere Eingang dieser Differenzverstarkeranordnung 
1st mit der Quelle ftlr die Referenzspannung verbunden. 
Ausgangsseitig sind die beiden Differenzverstfirkeran- 
ordnungen DV1 , DV2 stufenmSLflig so miteinander verbunden, 

10 daS die AusgSnge der ersten Stufen der Differenzverstar- 
keranordnungen miteinander verbunden sind und ebenfalls 
die AusgSnge der zweiten Stufen. Als erste Stufen werden 
dabei die^enigen bezeichnet, denen die zu verkntipfenden 
Signale zugefUhrt werden, wahrend die EingSnge der zwei- 

15 ten Stufen mit den Referenzspannungsquellen verbunden 
sind* Mit den zusammengefUhrten Stuf enaus gangen sind 
auflerdem AusgSnge fttr die Signale q bzw. q verbunden, 
die die Aus gangs signale der Schaltungsanordnung nach der 
Fig. 2 darstellen. 

20 

Das VerzBgerungsglied L1 gleicht die Signallauf zeit bis 
zu den beiden Signaleing&ogen der DifferenzverstSrkeran- 
ordnungen aneinander an* Damit ist dieses VerzQgerungs- 
glied erst bei hohen SignalUbertragungsgeschwindlgkei- 
25 ten erforderlich, bei denen die Signallaufzeit durch 
das Sxklus iv-OEER-Glied und gegebenenfalls den zweiten 
Inverter G2 einen wesentlichen Teil der Bitdauer der 
binSren Signale ausmacht. 

30 Zur Erlauterung der Funktion der Schaltungsanordnung 
nach der Fig. 2 ohne vorgeschaltete Inverter wird die 
Zuordnungstabelle nach der Fig. 3 herangezogen. In die- 
ser Zuordnungstabelle sind mit x, y die Eingangssignale 
der gesamten Schaltungsanordnung, mit x' , y' die Ein- 

35 gangssignaie der Differenzverstarkeranordnungen und 
mit q, q die Ausgangssignale der Diff erenzverstarker- 
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anordnungen bezeichnet. Es zeigt sich, dafl, sofern die 
beiden Eingangssignale x, y dem logischen Nullpegel ent- 
sprechen, auch die Eingangssignale der Differenzver- 
starkeranordnungen und deren Ausgangssignal dem logi- 
5 achen Nullpegel entsprechen. Bleibt nun das Eingangs- 
signal x auf dem logischen Nullpegel, wahrend das Ein- 
gangssignal y den Einspegel annimmt, dann ist auch das 
Eingangs signal x' der zweiten Verstarkeranordnung DV2 
auf dem logischen Nullpegel, wahrend das Eingangssi- 

10 gnal y» der ersten Verstarkeranordnung DV1 auf dem lo- 
gischen Einspegel ist. Die Referenzspannungen der Dif- 
fer enzver starke ranordnungen sind so gewanlt, dafl die 
Differenzverstarkeranordnungen bei Signalen entspre- 
chend dem logischen Einspegel umschalten. Damit ergibt 

15 sich in dlesem Falle ein Umscharten der ersten Diffe- 
renzverstarkeranordnung und ein Ausgangssignal q, das 
dem logischen Pegel I des auaternaren Signals ent- 
spricht. 

20 Sind in einem weiteren Falle beide Eingangssignale 
x, y auf dem logischen Einspegel, dann ist auch das 
Eingangssignal x' der zweiten Differenzverstarkeran- 
ordnung auf dem logischen Einspegel, wahrend durch die 
mod 2-Verknupfung der beiden Eingangssignale x, y das 

25 Eingangssignal y' der ersten DifferenzverstSrkeranord- 
nung DV1 auf dem logischen Nullpegel ist. Damit ent- 
spricht das Ausgangssignal der ersten Differenzverstar- 
keranordnung dem logischen Nullpegel, wahrend das Aus - 
gangssignal der zweiten Dif ferenzverstarkeranordnung, 

30 die von dem doppelten Strom gegeniiber der ersten Diffe- 
renzverstarkeranordnung durchflossen wird, den Pegel II 
des quaternaren Signals q annimmt. 

In einem weiteren Schritt kann nun das Eingangssignal y 
35 den logischen Nullpegel annehmen, wahrend das Eingangs- 
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signal x auf dem logischen Einspegel bleibt. Entspre- 
chend ergeben sich ftir beide Eingangssignale x' f y 1 
der DifferenzverstSrkeranordnungen die logischen Eins- 
pegel, beide DifferenzverstSrkeranordnungen werden da- 
5 mit eingeschaltet und es ergibt sich der maxima le Aus- 
gangspegel III des quaternSLren Signals q. 

Die Schaltungsanordnung nach der Fig. 2 1st in der 

Fig. 4 durch weitere Bautelle zu einer kompletten Schal- 

10 tung ergSnzt. Die Schaltung nach der Fig. 4 weist vier 
EingSnge a, b, c, d auf, von denen die Eingange a und c 
unmittelbar mit jeweils einem zugeordneten Eingang des 
Exklusiv-ODER-Gliedes EZOR verbunden sind. Der Eingang b 
ist Uber den erst en Inverter G1 mit dem Eingang a ver- 

15 bunden, entsprechend ist der Eingang d iiber den zwei- 
ten Inverter G2 mit dem Eingang c verbunden. Durch Ver- 
binden Jewells eines Eingange s der Eingangspaare a, b 
bzw. c, d mit einer der beiden Quellen ftir die binaren 
Signale x 9 y kBnnen samtliche Zuordnungen entsprechend 

20 der Tabelle nach Fig. 1 realisiert werden. Entsprechend 
der Verwendung der Inverter konnen sich die Signallauf- 
zeiten in den einzelnen Zweigen deutlich unterscheiden, 
so dafl fUr diesen Fall bei hSheren Ubertragungsgeschwin- 
digkeiten ein umschaltbares VerzSgerungsglied L2 vorge- 

25 sehen ist. 

Mit dem Ausgang des Exklusiv-ODBR-Gliedes EXOR ist d'er 
D-Eingang eines ersten D-Flipflops DF1 verbunden; ent- 
sprechend 1st mit dem Ausgang des umschaltbaren Verzo- 

30 gerungsgliedes L2 der D-Eingang eines zweiten D-Flip- 
flops DF2 verbunden. Die Takteingange T der beiden 
D-Flipflops sind mit einer nicht dargestellten Quelle 
ftir den Bittakt der umzusetzenden binaren Signale ver- 
bunden. Die beiden D-Flipf lops fUhren eine zeitmaBige 

35 R generierung der binfiren Signale durch, indem sie flir 
eine bestimmte Zeit diese binSren Signale abtasten. 
Auflerdem werden durch die beiden D-Flipflops zu den 
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toinMren Signalen Jewells deren inverse Signale erzeugt, 
die an den S-Ausgangen der beiden D-Flipflops anstehen. 
Den beiden D-Flipflops DF1, DP2 sind die beiden Diffe- 
renzverstarkeranordnungen DV1, DV2 nachgeschaltet. 

5 

Die erste Differeiizverstarkeranordnung DV1 enthait vier 
npn-Transistoren T1 . . ,T4, von denen die beiden ersten 
Transistoren T1 und T2 durch Verbindung ihrer Emitter- 
anschlUsse miteinander und Uber einen ersten Widerstand 

10 R1 mit Betriebsspannung -Ub einen ersten emittergekop- 
pelten Differenzverstarker bilden. Die Ansteuerung die- 
ses Differenzverstarkers erfolgt Uber die Transistor- 
basen, wobei der Basisanschlufl des ersten Transistors 
T1 mit dem nichtinvertierenden Ausgang Q des ersten 

15 D-Fllpflops DF1 und dessen invertierender Ausgang (5 mit 
dem Basisanschlufl des zweiten Transistors T2 verbunden 
1st. 

Dem ersten emittergekoppelten Differenzverstarker 1st 
20 ein erster basisgekoppelter Differenzverstarker nach- 
geschaltet, der durch den dritten und den vierten Tran- 
sistor T3, T4 sowie durch einen zweiten Widerstand R2 
gebildet wird, der auf der einen Seite mit Bezugsspan- 
nung und auf der anderen Seite mit den Basisanschltissen 
25 des dritten und des vierten Transistors verbunden 1st. 
Zur Verbindung der beiden Differenzverstarker ist der 
Smitteranschlufl des dritten Transistors T3 mit dem 
Kollektoranschlufl des ersten Transistors T1 und der 
Emitteranschlufl des vierten Transistors T4 mit dem Kol- 
30 lektoranschlufl des zweiten Transistors T2 verbunden. 

Analog zur ersten Differenzverstarkeranordnung DV1 ist 
die zweite Differenzverstarkeranordnung DV2 aufgebaut, 
die einen flinften bis achten npn-Transistor T5...T8 
35 enthait. Der emittergekoppelte Differenzverstarker die- 
ser zweiten Differenzverstarkeranordnung wird durch die 
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Transistoren T5 und T6 gebildet, deren EmitteranschlUsse 
wiederum mit inander und tiber elnen dritten Widerstand 
R3 mit Betriebsspannung -Ub verbunden sind. Der Wider- 
standswert des dritten Widerstandes R3 ist dabei halb 
so grofl wie der des ersten Widerstandes R1 , so daB in 
die zweite DifferenzverstSLrkeranordnung ein gegentiber 
der ersten verdoppelter Strom 21 eingeprfigt wird. Mit 
dem Basisanschlufl des ftlnften Transistors T5 ist der 
nichtinvertierende Ausgang Q des zweiten D-Flipflops 
DF2 verbunden, an dessen invertierenden Ausgang Q der 
BasisanschluB des sechsten Transistors T6 angeschlos- 
sen ist. 

Der basisgekoppelte Differenzverstfirker der zweiten 
DifferenzverstSrkeranordnung wird durch einen sieben- 
ten und einen achten Transistor T7 t T8 gebildet, wo- 
bei die Basisanschltisse der beiden Transistoren mitein- 
ander und tiber einen vierten Widerstand Rk mit Bezugs- 
potential verbunden sind, Der Emitteranschlufi des sie- 
benten Transistors T7 ist mit dem* Kollektoranschlufl 
des ftlnften Transistors T5 und der Emitteranschlufl des 
achxen Transistors T8 ist mit dem Kollektoranschlufl des 
sechsten Transistors T6 verbunden, Der KollektoranschluB 
des siebenten Transistors T7 ist auBerdem iiber einen 
ftlnften Widerstand R5 und der KollektoranschluB des 
achten Transistors T8 ist tiber einen sechsten Wider- 
stand R6 mit Bezugspotential verbunden. AuBerdem ist 
der KollektoranschluB des siebenten Transistors T7 mit 
dem Kollektoranschlufl des dritten Transistors T3 und 
mit einem AnschluB ftir das inverse Ausgangssignal q ver- 
bunden, wShrend der Kollektoranschlufl des achten Tran- 
sistors T8 zusStzllch mit dem Kollektoranschlufl des 
vierten Transistors T4 und mit einem AnschluB ftir das 
Ausgangssignal q verbunden ist. 

Die beiden DifferenzverstSrkeranordnungen DV1 und DV2 
enthalten Jewells inen emittergekoppelten und einen 
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baaisgekoppelten Differenzverstfirker, die hintereinan- 
dergeschaltet sind und Jewells lm Gegentakt angesteuert 
warden. Durch diese Ansteuerungsart ergibt sich einer- 
seits ein geringerer Bedarf an Steuerleistung, anderer- 

5 salts 1st auch die Utaschaltgeschwindigkeit hOher, so 
daB derartige Anordnungen auch zur Verkntipfung von 
Signalen mit Bltraten von einlgen hundert Mbit/s ver- 
wendet werden kfinnen. Durch die Gegentaktansteuerung 
kann in Verbindung mit entsprechenden Transistoren auch 

10 eine Sendestufe realisiert werden, wie sie beispielsweise 
ftir Zwischenver starker in tfbertragungssystemen fur digi- 
tale Slgnale ben3tigt wird. Verden zusStzlich die Ein- 
gSnge a, b f c, d gesteuert umgeschaltet, rian^ kann auch 
eine gewisse Verschllisselungswirkung erreicht werden. 

6 Patentansprliche 
4 Figuren 
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Patentansprtlche 

1. Anordnung zur Erzeogung von quaternSren Signalen 
a us Jewells zwei binSren Signalen gleicher Bltrate und 
5 gleicher Phase mit zwei ausgangsseitig psrallelge- 
schalteten DifferenzverstHxkeranordnungen, die von um 
den Paktor 2 gestuften StrBmen durchflossen werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Erzeugung von in einem einschrittigen Code vorliegen- 

10 den quaternSren Signalen ein Escklusiv-ODER-Glied 
(EXOR) vorgesehen ist, dessen EingSnge jeweils ge- 
trennt mit Quellen flir die beiden binMren Signale (x, y) 
verbunden sind,daB der Alls gang des Exklusiv-OUER-Glie- 
des (EXOR) mit einem Eingang der erst en Differenzver- 

15 stSLrkeranordnung (DV1) verbunden ist und daB an einen 
Eingang des Exklusiv-ODER-Gliedes (EXOR) ein Eingang 
der zweiten Dif ferenzverstarkeranordnung (DV2) ange- 
schlossen ist. 

20 2. Anordnung nach Pate nt anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB wenigstens einem 
der Eingange des Exklusiv-ODER-Gliedes (EXOR) eine 
Inverterstufe (G1, G2) vorgeschaltet ist, 

25 3. Anordnung nach Patentansprtichen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zur Er- 
zeugung anderer Zuordnungen zwischen den binSren Si- 
gnalen und dem quaternaren Signal die Verbindungen 
zwischen den beiden Quellen und den Eingangen des 

30 Exklusiv-ODER-Gliedes (EXOR) vertauscht sind. 

4 # Anordnung nach Patentansprlichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl dem Ein- 
gang der zweiten Differenzverstarkeranordnung (DV2) 
35 ein Lauf zeitglied (L) vorgeschaltet ist, durch das 
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die Lauf2 it der Signale bis zu den beiden Eingangen 
der Differenzv rstarkerajiordriungen aneinander ange- 
glichen vird. 

• 5 5. Anordnung nach. PatentansprUchen 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB in die 
Verbindung zwischen dem Ausgang des Exklus iv-ODER- 
Gliedes (EXOR) und dem ersten Eingang der ersten Diffe- 
renzverstarkeranordnung (DV1 ) ein erstes D-Flipflop 

10 (DP1) so eingeschaltet ist, dafl der Ausgang des Exklu- 
siv-ODER-Gliedes (EXOR) mit dem D-Eingang des ersten 
D-Flipflops (Df1) und dessen nichtinvertierender Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der ersten Differenzver- 
starkeranordnung (DV1) verbunden ist, dafl in die Ver- 

15 bindung zwischen dem Laufzeitglied (L) und dem ersten 
Eingang der zweiten Differenzverstarkeranordnung (DV2) 
ein zweites D-Flipflop (DF2) so eingeschaltet ist, dafl 
der Ausgang des Lauf zeitgliedes (L) mit dem D-Eingang 
des zweiten D-Flipflops (DF2) und dessen nichtinvertie- 

20 render Ausgang (Q) mit dem. ersten Eingang. der zweiten 
Differenzverstarkeranordnung (DV2) verbunden ist und 
dafl die beiden D-Flipflops (DF1, DF2) mit dem Bittakt 
der binarea Signale getaktet sind. 

25 6. Anordnung nach Patentanspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der invertierende 
Ausgang (3) des ersten D-Flipflops (DF1) mit dem zwei- 
ten Eingang der ersten Differenzverstarkeranordnung 
(DV1 ) und der invertierende Ausgang (Q) des zweiten 

30 D-Flipflops (DF2) mit dem zweiten Eingang der zweiten 
Differenzverstarkeranordnung (DV2) verbunden sind. 
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